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"مجله نهال و بذر* 
جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


مقاله پژوهشی 


ارزیایی پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌های عدس با استفاده از تجزیه 6021 بای پلات و ۸۱۷۲۱۷۲۲ 


0 )۱۵۵۱۵ یه ۵و۱ م۵۵ اتاصمنا ۵ انازصاهاگ ۷۱۵۱۵ ۵60 ۵1 ۲۳۲۷۲۵۱۳۵۵۵۵۵ 
۷6 ۸۸۱۷۲۱۷۱۲۱ 


رحمت‌اله کریمی‌زاده ؛ پیام پزشکپور ‏ امیر میرزایی" و پیمان شریفی" 


۱- استادیار م رکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کهگیلویه و بوبراحمد» سازمان تحقیقات. آموزش و 
ترویج کشاورزی گچساران ایران. 

۲- استادیا مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان لرستان. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» 
خرم آباد» ایران. 

۳- استادیاره مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان ایلام» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» 
ایلام ایران. 

۴- دانشیان گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامی» واحد رشت. رشت ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۶/۱۰ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۹/۰۹ 


چکیده 


3 


کریمی زاده» ر» پزشکپور پ. میرزایی ا. و شربفی. پ. ۰.۱۳۹۹ ارزیابی پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌های عدس با استفاده از تجزیه 1617) بای‌پلات و 
۲ مجله نهال و بذر ۳۶: ۴۲۱-۴۳۸. 


در این پژوهش ۱۸ ژنوتیپ عدس در سه سال زراعی (۱۳۹۲-۹۵) در شرابط دیم مناطق گچساران, ابلام و خرم آباه 
کشت شدند. بر اساس تجزیه واریانس اثر اصلی افزایشی و ضرب پذیر (۸۷۲۷11) اثر محیط. ژنوتیپ و برهمکنش ژنوتیپ * 
محیط و سه مولفه اصلی اول بر عملکرد دانه معنی‌دار بودند. بر اساس شاخص انتخاب همزمان (۸۷) ژنوتیپ‌های 212 
6 28 9) و 62: 99181۳ ژنو تیپ‌های 211 212 9), 62 و 7)؛ 591۳/۷ ژنوتیپ‌های 29 211 22 
7 و 15): 9517.۸ ژنوتیپ‌های 12 . 29 62 616 و 07؛ 6٩1۷۷۸۸۵‏ ژنوتیپ‌های 12 29 ۵216 62 و 
8 به‌عنوان برترین ژئوتیپ‌ها شناسایی شدند. نمای چندضلعی :]62 بای‌بلات ژنوتیپ‌های 62 و 612 را با پایداری 
عملکرد بالا مشخص کرد. نمای محور تستر متوسط (۸6) نشان داد که ژئوتبپ‌های 21 10, 618 و 12) علاوه 
بر پایداری عملکرد. دارای عملکرد بالاتر از میانگین کل نیز بودند. بربایه نمای بای پلات ژئوتیپ ابده‌آل. ژنو تیپ‌های 21)؛ 
66 8 218 210: 15) و 6212 ژنوتیپ‌های مطلوب بودند. نمای برداری ]662 بای‌پلات نشان داد که محیط 
1 (کچساران, ۱۳۹۲-۹۳) با قدرت نمایندگی و جدا کنندگی بالا می‌تواند ژنوتیپ‌های دارای عملکرد پایدار را متمایز 
کند. در مجموع. بر اساس نماهای مختلف بای‌پلات و شاخص‌های انتخاب همزمان بر پایه مدل ]۸۸۱۷۷ ژنوتیپ 212) 
برترین ژئوتیپ بود و می‌تواند نامزد نامگذاری و آزادسازی به عنوان یکت رقم جدید عدس برای شرایط دیم باشد. 


واژه های کلیدی: عدس. جدا کنند گیی. سا زگاری. شاخص انتخاب همزمان. شاخص‌های پایداری. 


نکارنده مسئول: ۱۲۵۲11012206۳)6027660.26.1۲ .۴ تلفن: ۰۷۴۳۲۳۴۳۴۰۱ 


۳۳۱ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


مقدمه 

در کشورهای در حال توسعه مناطق خشکك 
و نیمه خشک غرب آسیاء عدس که منبع اصلی 
تأمین پروتلین مردم است. همچون حبوبات 
دیگر نقش مهمی در نظام‌های کشت سنتی 
ایفا می کند. علاوه بر اهمیت گیاه عدس در 
تامن یرو ین فش آن‌ دز یت شروزن 
توسط ریزوبیوم های ريشه می‌تواند آن را 
گیاهی مهم در چرخه تناوب با غلات قرار دهد 
(1997 ,.7 2 3280611). با توجه به روند رو 
به رشد جمعیت جهان و نیاز روزافزون بشر به 
غذ؛ اصلاح گیاهان زراعی برای تأمین غذا بیش 
از پسیش اهمیت دارد؛ به‌طوری که یک از 
مهمترین اهداف به‌نژادی» افزایش عملکرد 
گیاهان زراعی در شرایط مختلف محیطی و 
تأمین امنیت غذایی برای تمامی مردم دنیا است 
(2016 مطعصمم‌متصه هه تکتتعط8). 

افزایش عملکرد عدس در شرایط دم 
بسه عواملی مانند سا زگاری بسه محیط 
اقلیمی و سایر شرایط محیطی نیز دارد 
(2008 .اه ۶ ۵1150122061 از آنجا که 
امکان تولید رقمی جدید با سا زگاری گسترده 
جغرافیایی و تنوع قابل ملاحظه محدود است. 
چنین رقمی باید بتواند پاسخ‌دهی مناسب 
شاه #ستر ا رتخا ی ده با شست از 
پتانسیل محیط‌های مختلف استفاده کند. آگاهی 
از ببرهمکنش ژنوتیپ «محیط که برای 
دانشمندان علوم ژنتیک و به‌نژادی دارای اهمیست 
ویژه‌ای است به نژاد گران نبات کمک می کند 


۳۳۲ 


تادر ارزیابی ژنوتیپ‌هابادفت بیشتری 
عمل کرده و بهترین ژنوتیپ‌ها را برگزینشد 
(2017 ,27 # تلتتقطک6. 

پژوهش‌هایی در زمینه ارزیابی برهمکنش 
ژنوتیپ * محیط و تجزیه پایداری با روش‌های 
مختلف برای عدس انجام شده است. به 
طوری که کریمی‌زاده و همکاران 
(20132 ,.۵1 61 16211۳012206) در تحقیقی با 
روش 6 بای‌پلات. در ارزیابی ۱۸ ژنوتیپ 
عدس نشان دادند که دو مولفه اصلی اول 
به‌ترتیب ۴۹ و ۰ درصد از مجموع مربعات 
برهمکنش ژنوتیپ در محیط را توجیه کردند و 
با نمودارهای بای‌پلات‌بدست آمده از این دو 
مولف تشت‌هاق باتلار وا سای گردید, 

در پژوهشی دیگر کریمی‌زاده و همکاران 
(20130 ,.۵ ۶ 16211۳0122000) با ارزیابی 
پایسداری ۱۰ ژنوتیپ عدس باروش 00۲ 
بای‌پلات دریافتند که دو ملفه اصلی اول و دوم 
به‌تر تیب ۴۸ و ۴۱ درصد از تغییبرات برهمکنش 
ژنوتیسپ * محیط را توجیه کردند و بنابراین 
با اطمینان بالا نسبت به ارزیایی پایداری 
ژنوتیپ‌ه او شناسایی ژئوتیپ‌ه ای پای‌دار 
اقدام کردند. همچنین کریمی‌زاده و محمدی 
(2010 ,241حصحصهط۱۷]0 4صح 1۵11۳012۵06) با 
ارزیابی ۱۰ ژنوتیپ عدس باروش تجزیه 
پایداری ]۸۷11۷ نشان دادند که اثر محیط. 
ژنوتیپ و برهمکنش ژنوتیپ در محیط معنی‌دار 
بود و این سه جزء به‌ترتیب ۸۹ ۲ و ۸/۶ درصد 


از مجموع مربعات کل ترکیبات تیماری را در بر 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌های... 


می گرفتند. 

ینز زک افع هیا [خ 
(2017 ,1660021 200 >ا) با ارزیایی شش 
ژئوتیپ عدس در هشت محیط. نشان دادند که 
دو مولفه اصلی اول به‌ترتیب ۴۴/۸۹ و ۲۴/۱۴ 
درصد از برهمکنش ژنوتیپ * محیط را توجیه 
کردند و بااستفاده از مدل 00۳ بای‌پلات 
ژئوتپ‌های پایدار شناسایی شدند. در پژوهشی 
دیگر با ارزیابی ۲۴ ژنوتیسپ عدس نشان 
داده شد که دو مولفه اصلی اول بیش 
از ٩۰‏ درصد تنوع برهمکنش ژنوتیپ در محیط 
را توجیه کردند و از 00 بسای‌پلات 
برای ارزیابی همزمان عملکرد دانه و پایداری 
ژتوتیپ‌هسا استفاده کردنسد و همچنسین 
محیط متمایز کننده (1(150111۳010011۷6) با 
حاوی اطلاعات (10101۳7021176) که در بیشترین 
میزان تنوع سهیم بود را شناسایی کردند 
(2019 ,]۵ 61 67901<ع؟). 

کانونی و همکاران (2007 ,۵1 ۶ تصتاهصم) 
با ارزیابی ژنوتیپ‌های عدس با تجزیه ]۸۱۸۸ 
نشان دادند که عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها به‌طور 
عمده‌ای تحت تأثیر بخش محیطی برهمکنش 
ژنوتیپ در محیط قرار دارد و سه موّلفه اصلی 
اول به‌ترتیب ۸۵۲/۱۹ ۲۰/۲۶ و ۱۰/۹۹ درصد از 
کل برهمکنش ژنوتیپ در محیط را به خود 
اختصاص دادند. 


هدف از اين پژوهش شناسایی ژنوتیپ‌های 


۳۳۳ 


عدس با سا زگاری خصوصی و عملکرد مطلوب 
با پایداری عملکرد با استفاده از تجزیه بای‌پلات 
017 و ۸۱۷۷1 بود. 


مواد و روش‌ها 

دراین پژوهش ۱۶ ژنوتیسپ پیشرفته 
عدس به‌همراه دو رقم شاهد کیمیا و گچساران 
(جدول ۱) که منتخب آزمایش‌های پیشرفته 
مقایسه عملکرد سال زراعی ۱۳۹۱-۹۲ بودند» 
در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه 
تکرار در سه منطقه گچساران, ایلام و خرم‌آباد 
در سه سال زراعی (۱۳۹۲-۱۳۹۵) در کرت‌هایی 
به طول پنج متر و عرض یک متر بر روی پنج 
خط با فاصله ۲۵ سانتی‌متر و تراکم ۲۰۰ دانه در 
مترمربع کشت شدند. برای تهیه زمین هر سال 
زمینی که در سال پیش از آن آیش بود. با 
گاوآهن شخم زده شد و خاک آن با دیسک و 
روتیواتور نرم گردید. کود شیمیایی بر مبنای 
نتایج آزمون خاک ۱۰۰ کیلوگرم فسفات 
آمونیسوم و ۳۵ کیل وگرم اوره؛ به هنگام 
آماده‌سازی زمین» بطور یکنواخت مصرف و با 
خاک مخلوط شد. پس از برداشت عملکرد 
دانه وژن شد. 

مختصات جغرافیایی و مقدار بارند گی 
سالانه مناطق اجرای آزمایش در طول فصل 
زراعی به‌ترتیب در جدول‌های ۲ و ۳ارائه شده 


است. 
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جدول ۱- نام و شجره ژنوتیپ‌های عدس مورد مطالعه 


موصعم اتاصع۱ 0عتب0او ۵۶ مع۲ع0601 20 مصصعل 1۰ 12016 


منشاً نام /شجره ردیف 
9 2020/۳۵[ ۰( 
۱۹ 2010-1 1,00 ]6۸0 1 

10۵۸۵ 9 ,]2126/1 بآنا] ,آ۲۲,۲۳2007-16 2 
10۳2۰۸ 89 ,]2126/1 باب ,۲۲,]۳۴2010-81 3 
102۰۸ 5 ,]6443/1 باب]] ,۳۲,۲۳2011-11 4 
10۳2۳۰۸ 2 ,]6434/1۲ رانا ,۳2011-51], ]۲ 5 
10۳۸۰۸ 2 ,]6434/11 بآ ,]۲۲,۲۳2011-6 6 
1۳2 1 با (1 ۲۳1996-151]/)1012, ]۳ 7 

۱۱ 2006-03-005-060۸-00۸-1 4605/۸11۸ رآن] 8 

صو[ 2006-03-060-00۸-00۸-1 8008 بآن؟6434/1 رآن1 9 

۱۲ 2006-06-060-005-00۸-1 4605/۸12۸ نا 10 

11۳20 2006-02-00-005-00۸-1 6002 ب ,]4605/1 باآنا]. 11 

۱۹ 2006-02-00-008-00۸-1 6211 ب ,]7547/1 باآناا] ‏ 12 

11۳20 2006-03-00-00۳-00۸-1 6002 باآبا7547/1 بان 13 

۱۹ 2006-07-00-0605-00۸-1 6002 ب ]6211/1 باآنا] 14 
1-۳-۸ 2005-17 ,]۳ 15 
1-0۳-۰۸ 2005-17 ,]۳ 16 
1۳20 تحت .-. 17 

ط112 صعتحععطمع0 .۰ 18 


جدول ۲- مختصات جغرافیایی و میانگین بارندگی مناطق اجرای آزمایش 


کم آماممتوموه ۵ اامتصنج ممهنه7ه مه ومامصتنوه6 منطامرهتعوع6 .2 2016[ 


ارتفاع (متر از سطح دریا) 


میانگین بارندگی (میلی‌متر) ‏ طول جغرافیایی عرض جغرافیایی عفسنا۸ 
(صص) الحگصنه؟ معمیعب .۰ باه ععصمصا... (آمبع1 ۵و 200۷79 ) .. مکان 1+90 
450 30117 ۳۲ 50550 710 گچساران . 02062790 
350 33*47 ۲ 464356 915 ایلام آ۱۱۳۵ 
445 "33*29 ۲ 48*16 117 خرم‌آباد 022020ط 


جدول ۳- بارند گی سالانه مناطق اجرای آزمایش در فصل زراعی ۱۳۹۲ تا ۱۳۹۵. 
۰ 01000118 2013-2016 1 فاصممصطمزصی ]عم گن ااهگصنه: افتتصصم .3 ماطاه ] 


کاعمطامه‌نهج ما 0ماممومتج و27 و6۵08 )صممنصنم۷1۲ ۸ 


2015-16 2014-15 213-4 مکان جمناه00 1 
(7) 390.1 054 420.6 (۳1) 503.7 گچساران ۳ 
(58) 743.4 (55) 294.1 (۳2) 363.6 خرم‌آباد 1مصمصمتمط1 
(۲9) 737.8 (56) 325.8 (53) 396.1 ایلام صهاز 


۴ 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌های... 


تجزیه ]۸۱۷1 و 061 بای‌پلات به‌ترتیب با 
استفاده از بسته‌های تجزیه آزمایش‌همای 
چندمحیطی ببانام ۷ /۱۲۵1) 
(وتعوافصه هه صمصممهه . رمامتتآ0) 


جدول ۴- شاخص‌های تجزیه پایداری 


(2019 و ]00۳۳10۱0001۲ . 28 .۰ ۳821عظ) 
(2016 ,۷11127008 در محبط نرم‌افزار ؟1 انجام 
شد. در جدول ۴ روابط استفاده شده‌ یرای 


برآورد پارامترهای 1 ارائه شده است. 


5 20217516 ۹2011107 4 مامح[ 


رفرنس فرمول 7 
۱۱۹2 ۱۹/۹۹ ۱۱۱۹4 ۱ 
0 ,۵ 6 260طهترن۳ (1۳/2 )+ [ 1۳۵۱ [ اس ۱ - 6۳ ۸۵6۷ ۷۵16 بانلزداه ۸۱۷۷ 1 
2( 
/ 
٩۳6116۲ ۶ 1, 7‏ 2 2 < ]9 (51۳0) 560۲65 1۳05 0۶ ناه 2 
721 
اتلاطاهاه (۲۷) 1 ۳1 
2 ۳ 207 بجوم[ 
8 ,»۵ م2 22 2 < ۲۷ 2 
دور 


7511 6 0. 72 


۳۲۵۲۹۳20]2۲, 58 


|« رف ۳۳| ۰ 


1<1 


۳ 0117010 ۶ 0. 09 


۶2 


/]<1 


قر ار هش سا روز ( ۷ ۹ تسین 
72 وزن اختصاص داده شده به 
نخستین محور ملفه اصلی (1۳01) است که با 
تقسیم مجموع مربعات 1۳01بر مجموع مربعات 
۵2 («دومین محور مولفه اصلی) بدرست 
می آید. 

فتاه شتماوه مرن رش مشخض ه 1۳0 
در محور 8أم است. در این رابطه آ(برای 
۳01 برابر با ۱و برای 81۳0/7 برابر با تعداد 


هایی است که در مدل بافی مانده انشتتا: 


۴۳۵ 


0, 1 1" 


آّ 6 36 0۲ ۷۵1۲۵ ۸۵۵501016 
2 حبم 0 مها ما 1۳۳65 و صمتابطتطومی 4 
(22) 10001201100 


7(<[ 


61600109 فتامعصه)آباصزه 


۷۲ ۳ (01665ظ1 بوانلاماهاه ۴۵/۲/۲ < 991 5 


)551( 


ماتاموطا2 ۵۶ وهمه2۷ ۱۷۱/۵۱۵۳۲60 


,۱۷۸۸518 (۲۷۸۵6۹) 0۲65عو 


در رابطه‌های‌شماره ۳و ۴ ,0 ریشه 
مشخصه برای محور ام و ۲(/۷ در رابطه 
شماره ۴ تعداد مولفه‌های اصلی است که در 
تجزیه واریانس ۸۱۷۷ با آزمون ۳ معنی‌دار 
شده است. 

در رابطه شماره ۰۴ 07 درصد مجموع 
مربعات توجیه شده به‌وسیله مین محور 1۳0 
است. در ایین رابطه‌هاء ژنوتیپ‌های با مقادیر 
پایین این شاخص‌هاء دارای پایدارترین عملکرد 


هستند. 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


در رابطه شماره ۵ انانطاهاه ۵۱۷۲۷۲۲ 
(101065 رتبه ژنوتیپ‌هابر پایه ه رکدام از 
شاخص‌های پایداری ]۸۱۷۲۷۲ ذکر شده در بالا 
و 12۷ رتبه ميانگین عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها در 
تمام محیط‌ها است. 

در رابطه شماره ۶ :۱۷۵۸۹ میانگین وزنی 
نمرات مطلق ژنوتیپ [أم؛ :1۳0۸ نمره ژنوتیپ 
زآم در مین محور مولفه اصلی برهمکنش 
(1۳0۸)؛ و 7۳ مقدار واریانس توجیه شده 
توسط عآمین 1۳0۸ است. ژنوتیپ با کمترین 
مقدار ۷۵۸۵6 دارای عملکرد پایدار در نظر 
گرفته می‌شود (2019 ,.۵1 6 ۷000ن01). 


تجزیه واریانس ۸۱۷۲۷۲۲ 

تجزیه واریانس داده ها در هر کدام از 
محبط‌ها نشان داد که در هفت محیط از نه 
محیط اثر ژنوتیپ بر عملکرد دانه معنی‌دار بود 
که گویای تفاوت بین ۱۸ ژنوتیپ در این 
محبط‌ها بود (داده‌ها نشان داده نشده‌اند). 
همچنسین بررسی عملکرد ژنوتیپ‌ه در 
محیط‌های مختلف گوبای واکنش متفاوت 
ژنوتیپ‌هابه محیط‌هابود ازاین‌رو تجزیه 
پایداری بر روی این داده‌ها به روش ]۸۷۷ و 
بای پلات 0617 انجام شد. 

تجزیه ]۸۱۲۷1 نشان داد که اثر محیط» 
ژنوتیپ و برهمکنش ژنوتیپ * محیط بر 
عملکرد دانه معنی‌دار بود. این نتایج همچنین 
نشان داد که سه مژلفه اصلی به‌ترتیب باسهم 


۳۶ 


۴ ۲۳/۶۸ و ۱۴/۱۰ درصد نقش زبادی در 
برهمکنش ژنوتیپ *« محیط داشتند و مولفه‌های 
باقیمانده در درجه‌های بعدی اهمیت قرار داشتند 
و فقط حدود ۱۸ درصد از برهمکنش ژنوتیپ * 
محیط را توجیه کردند. 

سس زر ای تب سس تیار 7 
(2007 .۵ 6 1>20091) نیز با ارزیایی ۱۰ 
ژنوتیپ عدس نشان دادند که سه مولفه اصلی 
اول ار معنی‌داری در برهمکنش ژنوتیپ 
در محیط داشتند و از تجزیه ۸۱۷۲31۲ برای 
شناسایی ژنوتیپ‌های پایدار بهره گرفتند. 
سسهم نسسبتاً بسالای دو مولفه اصلی 
اول در برهمکنش ژنوتیپ « محیط در این 
پژوهش بایافته‌های دهقانی و همکاران 
(2008 واه 2 120082201 کریمی‌زاده 
و همکاران (20132 ,4 6 22000نصط۵) 
ی 
(20130 ,.۵ ۶ 6211۳0122001 به‌ترتیب با 
سهم ۶۱/۶ و ۳۱/۲ درصدی. ۴۹ و ۲۰ درصدی 
و ۴۸ و ۱ درصدی دو مولفه اصلی اول و دوم 
در برهمکنش ژنوتیپ * محیط همخوانی دارد. 

سهم محیط. ژنوتیپ و برهمکنش ژنوتیپ 
در محیط در مجموع مربعات کل به‌ترتیب 
۸ ۱/۵ و ۱۵/۱ درصد بود (جدول ۵) که 
نشان‌دهنده این است که تنوع مشاهده شده 
از یز نو تیب هش نفخ ماع سک سین 
بیشتر ب رآمده از اثر محیط و برهمکنش ژنوتیپ 
« محیط بود و ژنوتیپ چندان نقش زیادی در 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌های... 


برهمکنش ژنوتیپ « محیط ۱۵/۱ درصد از 
مجموع مربعات کل را به خود اختصاص داده 
بود و این موضوع در مورد درجه آزادی 
برهمکتش ژنوتیپ ۲ محیط ۲۸/۰۱۴ درصد بود. 
این یافته با گزارش کریمی‌زاده و محمدی 
(2010 رتل‌مصصعطم۱ صرح طع0ه2تصتت۵ک) 
که نشان دادند در ارزیایی ۱۰ ژئوتیپ عدس 
سهم محیط ژئوتیپ و برهمکنش ژنوتیپ در 
اهر رت کب سر 
۶ درصد بود» همخوانی دارد. 


بنابراین با توجه به معنی‌دار بودن برهمکنش 


ژنوتیپ * محیط. نیاز به ارزیابی پایداری 
عملکرد ژنوتیپ‌های مورد مطالعه با روش‌های 
تجزیه پایداری بود. اثر معنی‌دار برهمکنش 
ژنوتیپ *< محیط در عملکرد دانه ژنوتیپ‌های 
عدس. عملکرد متفاوت ژنوتیپ‌هارا در 
محیط‌های مختلف نشان می‌دهد. بنابراین از 
آنجا که برهمکنش ژنوتیپ * محیط می‌تواند هر 

گونه پیشرفت برآمده از گزینش را کاهش 

دهادا :در گوزیتشن ارقام تلفیق علمکرد بالا و 
پایداری عملکرد می‌تواند به نتایج خوبی 
پیانجامد. 


جدول ۵- تجزیه واریانس مر کب روش امی برای عملکرد دانه ژنو تیپ‌های عدس 


0 160011 ۵۶ ۷۱۵10 9660 ۲۵۲ م۷۵۱2 ۵۶ وتو راقصح 0عصتماجصمی ]۸۱۷۲۳۲ .5 1201 


درصد از کل میانگین مربعات ‏ مجموع مربعات 
۱0 (/ لد 
04 1-۰ 
292502 2200121 
191038 2490 

23 (2 141*#* 

۱۳۳0 60006935 44.2 
2-66 229958 237 
(0 -2625*#* 111 
<3 19120 117 

2-57 95047 

19209772 0453 


درجه آزادی 
11 منبم تغییر ۰( ۹( 
8 محیط (ظ) اصمصصمم ۴۱ 
18 تکرار (محیط) (۳) ۲۴۵۵11620007 
17 ژنوتیپب (0) 66000706 
1.6 زژنوتیپ ۲ محبط ۳ 
4 مولفه اصلی اول ۳4 
2 . مولفه اصلی دوم ۳42 
 . 0‏ مولفه اصلی سوم ۳04۵ 
0 باقیمانده ۴5102 
6 حطای آزمایشی 110 
5 کل آماه 1 


* و ##:: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 
۰ رو1ه 16۷ 0۳۵۵2۵1 1۱۵ 0صج 5۵ مطا که اصهم‌گنصوزو :۴۶۰ 8وج* 


شاخص‌های بایداری ۸۱۷۲۷۲1 و انتخاب همزمان 

از آنجا که برهمکنش ژنوتیپ *< محیط و سه 
ملفه اصلی اول معنی‌دار بودند با پارامترهای 
مختلف ]۸۱۷۷1 پایداری ژنوتیپ‌ها ارزیابی 


۴۳۳۷ 


توجه به هر دو شاخص پایداری و عملکرد دانه 
مهم است در جدول ۶ میانگین عملکرد هر کدام 
از ژنوتيپ‌ها در تمام محیط‌ها نشان داده شده 
است. به‌طوری که میانگین عملکرد ژنوتیپ‌ها در 
تمام محیط‌ها ۱۵۶۶ کیل وگرم در هکتار بود و 


۳۳۸ 


جدول ۶- شاخص‌های پایداری رتبه و شاخص انتخاب همزمان برای ژنوتیپ های عدس 
8 16۳0111 10۲ 1۳06 طمتامع۵1ز قیامعصع ااصتو 240 »۲۵ رومعتلصا ماتاتماهاو .6 عاطه ]1 


۵ ۷۸ حط ۲۷۷۸ 912۸ .۰ ۰ 91۳۷ ۰ 19]۳۵وه 


24 14 92 23 19 
14 7 5.02 13 13 
21 8 591 21 17 
18 2 3298 18 17 
24 18 16.70 24 23 
20 5 460 22 28 
18 6 195 15 14 
14 11 912 17 109 
10 1 3.90 10 12 
21 4 472 21 25 
18 13 39 16 12 
7 3 166 9 15 
20 15 11.80 20 20 
20 12 916 18 18 
18 16 13.90 18 14 
11 10 38 13 109 
35 17 15.90 35 32 
20 9 6091 20 16 
4 عملکرد دائه 


۷ ارزش پایداری امی 

0 : مجموع امتیازات مولفه‌های اصلی 

۷ پایداری مقادیر ویژه 

۸ ارزش مطلق سهم نسبی مولفه‌های اثر متقابل 

۷ رتبه عملکرد 

۷ رتبه براساس ارزش پایداری امی 

6 رنبه مجموع امتیازات مولفه‌های اصلی 

۷ رتبه براساس پایداری مقادیر ویژه 

۸ رنبه براساس ارزش مطلق سهم نسبی مولفه‌های اثر متقابل 

551: شاخص انتخاب همزمان برای آماره‌های امی (2۸ ,۷ ,51۳ ,۸5۷) 
۵۹ میانگین وزنی امتیازات مطلق 

6 رتبه براساس میانگین وزنی امتیازات مطلق 

5 شاخص انتخاب همزمان براساس ميانگین وزنی امتیازات مطلق 


20۸ 


17۸۵ 
13 


۵ 
12 


۳۳۸ 


7۸:۵ 


13 
17 


0.161 ۰.0 
0.101 7 
0.109 3 
0.076 6 
0.307 6 
0.103 5 
0.090 2 
0.167 3 
0.075 9 
0.097 7 
0.156 5 
0.099 4 
0.229 4 
0.153 8 
0246 2 
0.160 1 
0.290 8 
0.128 1 


1۷ 
(«۳9۹24 
)(2.039290 
00142 
(0116 
۳21110 
(3.030 
00125 
۳۰1100 
(«0134 
(«80934 
(2.0323 
(57 
(2-100 
(3 (۳9۹27 
0۳.007 
۳213210 
۳2-1030 
0.0242 


910 
209 
108 
138 
11.0 
35.0 
206 
117 
289 
113 
112 
185 
192 
314 
204 
2603 
3204 
351 
102 


عملکرد دانه 

(کیلوگرم در هکتار) کد ژنوتیپ 
۷ (۱27 068 ۷618 ...608 ووجامجعی) 
321 1338 6 
1419 1590 02 
224 1303 6 
134 14190 4 
6044 1020 رمک 
15 14191 06 
1840 1333 60 
251 166 0 
124 1554 9 
111 1186 010 
32411 1023 11 
89 1026 12 
3217 1196 013 
295 1559 014 
6005 1692 015 
1419 125 016 
636 1155 017 
271 1338 01 


٩۷: ۹۵60 40 

مه" وتانمام5 ۸۱/۸/۲ :۸5۷ 
65 1۳05 0۶ ناگ ٩1۳0:‏ 
ناماد مبطلجیصمم1ظ ۳۱۷۰ 


1۳05 ممنامعهاصا که ممنااماتنجمی و7تاق۲۵1 معط ۵۶ عبطع7 عتتانوه۸ :7۸ 


۲۷ ۰ 1۵01 0 

۲۸۹۷: ۵۵6 ۷ 

5 )۲۳ 0۶ جنگ :۲۹۲۳0 
وانلزطاهای ملدجهعته 01 علصیه: ۲۳۲۱۱۷۰ 


5 ط020010]ص1 گن حمتاباطتجمی ۷6 تاعام1 مطا گن میالع عابااموواه رم 0ععوا علصق؟ ۲7۸۰ 
۸٩6۷, ٩1۳0, ۲۷ ۸‏ ۶۵۲ 100 ممتامعا۵و ویامعصهاابصتگ 2۸۵۰ ۲۲۷۱ ,5۲۳۵ ,۸۵۲۷ اوه 


5 ماناآم05ه ۵۴ 2۷۵۲۵۵6 ۷۷۵۵0 ۱۷۱۷۸۵۵۸۵۰ 


5 20501016 0۴ 2۷6۲۵20 0هاطوژه۷۷ جم 92800 علصق1 ۸۸۵۰ ۲۱۷۷ 
5 ۵050106 0۴ 2۷۵۲۵۵6 60اطهله ۷۷ ۶۵۶۲ 06ص مرمتامع5۵1 کیاممصه] بصن ۸۸۵۰ ۷۷ 51 
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ارزیابی پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌های... 


بیشترین عملکرد دانه برای ژئوتیپ شماره 016 
(۱۷۲۵ کیل وگرم در هکتار) و بعد از آن به 
ترتیب مربوط به ژئوتیپ‌های شماره 15 08 
2 11 5) و 02 بود. رقم شاهد کیمیا 
(زنوتیپ شماره 17)) با میانگین تولید ۱۴۵۵ 
کیلو گرم در هکتار کمترین میزان عملکرد دانه 
تا ات 

براساس شاخص ارزش پایداری امی 
(۸5۷) ژنوتیپ‌های شماره 6 12 10 
9 و 4 با داشتن کمترین امتیاز این شاخصء 
به ترتیب دارای پایدارترین عملکرد دانه بودند. 
گزارش‌هایی مبنی بر استفاده از شاخص ۸٩۷‏ 
به‌عنوان سک معیار مفید برای شناسایی 
ژنوتیپ‌های با عملکرد دانه پایدار در عدس 
وجود دارد :2008 .۵ # تصهطعظ۲(۵) 
۵/۵2۵6 :2010 ,.۵7 ۶ 12111۴9172060 


.۵ 6 22061هک 20132 وراه 61 
(20130. 

شاخص )1۳ ژنئوتیپ‌های 4 9 07 
3 و 018 و شاخص 1۷ ژنوتیپ‌های 04 
7 9 03 و 618 رابه ترتیب پایدارترین 
عملکرد دانه شناسایی کردند. شاخص 27۸ نیز 
ژنوتیپ‌های 69 64 67 010و 012رابه 
ترتیب به‌عنوان پنج ژنوتیپ با عملکرد پایدار 
شناسابی نمودند. شاخص ۷۷۸۵۸۹ که برای 
برآورد آن. از همه ملفه‌های اصلی معنی‌دار 
(باقیمانده در مدل) با وزن‌های مخنلف استفاده 
شد. ژنوتیپ‌های 69 04 012 010 و 066 


را به ترتیب به‌عنوان ژنوتیپ‌های دارای عمکرد 


۴۹ 


دانه پایدار شناسایی کردند. 

همان گونه که در رابطه‌های بسرآورد 
شاخص‌ها در جدول ۴ نشان داده شده است. در 
برآورد این شاخص‌ها فقط به جنبه‌های پایداری 
عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها بسنده شد و از آنجا که 
مقدار عملکرد دانه ژنوتيپ‌ها در این ارزیابی‌ها 
نقش ندارد امکان گزینش ژنوتیپ‌هایی با 
عملکرد پایین همچون ژنوتیپ‌های 3 24 
6 و 110) با عملکردی پایین‌تر از میانگین کل 
عملکرد ژنوتیپ‌ها وجود دارد. بنابراین شاخص 
انتخاب همزمان ([8) بر پایه هر کدام از 
شاخص‌های بالا برای شناسایی ژنوتیپ‌های برتر 
به کار گرفته شد. شاخص انتخاب همزمان 
۷ زنوتیپ‌های 12 616 68 09 و 
2 9151۳0 زنوتیپ‌های 11 612 9 
2 و 07 5117۷ه ژنوتیپ‌های 9 11 
2 7 و 015 و 6917۸ ژنوتیپ‌های 12 
9 2 016 و 07 را به ترتیب به عنوان 
ژنوتیپ‌های برتر شناسایی کردند. همچنین با 
استفاده از شاخص 51۷۷۸۸٩5‏ ژنوتیپ‌های 
2 9 16 02 و 8 به ترتب 
ژنوتیپ‌های برتر بودند (جدول ۶). 

از آنجا که در شناسایی این ژنوتیپ‌های برتر 
به دو جنبه عملکرد بالا و پایداری آن به‌طور 
همزمان توجه شد. استفاده از این شاخص‌ها 
نشانگر این واقعیت است که ژنوتیپ ها دارای 
پایدارترین عملکرد دانه عموماً بالاترین عملکرد 
دانه را نداشتند و در نتیجه شانس گسزینش 


ژنوتیپ‌های با عملکرد پایین و اما پایدار ممکن 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


است کاهش اند (2008 ,۳2۳99240]87). 
پژوهشگران دیگری نیز از شاخص گزینش 
همزمان برای عملکرد بالا و پایداری عملکرد در 
عدس استفاده کرده‌اند و ژنوتیپ‌های برتر را 
شناسایی کرده‌اند (2006 ,./۵ 6 هنصطع202). 
با آنکه دو مولفه اصلی اول در این پژوهش 
۹ درصد از تغییرات برهمکنش ژنوتیپ * 
محیط را توجیه کردند» گزینش ژنوتیپ‌های 
برتر فقط بر پایه این دو مولفه و چشم پوشی از 
عملکرد دانه بالا می‌تواند نتایج نادرستی را در 
پی داشته باشد. برای نمونه بر پایه شاخص‌های 
مختلف ]۸۱۷۲۷ ژنوتیپ‌های 3 4 06 و 
0 به ترتیب پایدارترین عملکرد دانه را 
داشتند» حال آنکه زمانی که 95 برای هر یک از 
این شاخص‌ها به کار گرفته شد این ژنوتیپ‌ها 
در شمار ژنوتیپ‌های برگزبده نبودند. از سوی 
دیگر ژنوتیپ 02 و 08 با آنکه بر اساس 
پارامترهای ۸۷۲۷۲ دارای عملکرد پایدار 
نبودند» امابر پایه شاخص‌های 991 به‌عنوان 


ژئوتیپ‌های برتر بودند. 


تجزیه »6 بای‌پلات 

تجزیه 617 بای‌پلات نشان داد که دو مژلفه 
اصلی اول در مجموع ۲ درصد (به‌ترتیب 
۴ ۲۳/۶۸) از کل تغییرات برهمکنش 
ژنوتیپ * محیط را توجیه کردند. چنین نتیجه‌ای 
در خصوص سهم بالای دو ملفه اصلی اول در 
برهمکنش ژنوتیپ » محیط در عدس توسط 


سار پژوهشگران تشو کت اس انم تن 


۴۳. 


۶ ۲۵/۱۵۱2۵000 :2007 .]۵ ۶ تصنامصعک1) 
05 ,۸ 6 1۵1۳1272061 20132 .۵ 
.]۵ 6 696۲508[ :2017 ,۲۵۵021 0ص2 >[ 
(2019 

روش 307) بای‌پلات ابزار مناسبی برای 
ارزیابی عملکرد بر پایه مولفه اصلی اول و 
پایداری عملکرد بر مبنای ملفه اصلی دوم است 
(2003 ,1202 200 ۷28). بر این اساس از 
نمای چندضلعی بای‌پلات (شکل ۰۱ که از 
بهم پیوستن دورترین ژنوتیپ‌ها از مبدأً بای‌پلات 
(ژنوتیپ‌های رأسی) پدید آورده می‌شود؛ 
برای دیدن برهمکنشژنوتیپ « محیط و نشان 
دادن مفاهیمی چون سازگاری خصوصی 
۳ 
کلان (۷]6۵۵-0۳0۷1۲00۵۸) بهره گرفته شد 
(2003 ر,ع2ک1 2001 ۲22). در این نمای 
بای‌پلات چندضلعی با حطوطی عمود بر ضلی‌ها 
به بخش‌هایی تقسیم می‌شود. به‌طوری که در هر 
بخش بهترین ژنوتیپ. ژنوتیپ جای گرفته در 
رس آن بخش برای محیط‌های واقع در آن 
است (2000 .]۵ 6۶ 20 ۷). 

فز انتن نمتای بای پلات «ستکل (0: 
ژوتیپ‌همای 17 ۰06 113 5 016 و 
5 با داشتن بیشترین فاصله از مبداً بای‌پلات» 
ژنوتیپ‌های رأسی بودند. در بخشی که ژنوتیپ 
7 در رأس آن بود» ژنوتیپ‌های 03 و 012 
و محبط‌های 3 و ۳4 جای داشتند که نشان 
می‌داد ژنوتیپ 017 (رقم کیمیا) و دو ژنوتیپ 
دیگر به این دو محیط سا زگاری داشتند. در 
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شکل ۱- نمای چند ضلعی 6 بای‌پلات بر اساس عملکرد دانه ۱۸ ژنوتیپ عدس در نه محیط. شماره 
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بخش بعدی که 6) در رس آن بود؛ هیچ 
ژنوتیپ و محیطی جای نگرفته بودنده بنابراین 
از محیط‌ها نبود. با استفاده از شاخص گزینش 
همزمان بر اساس شاخحص‌های ]۸۱۷1۷ نیز چنین 
بخشی جای داشت که ژنوتیپ‌های 2 4 
7 3 و 014 و محصط‌های 6و 7 را در 


افرص 


[ 2016 2 ۰ 


ژنوتیپ‌های یادشده. ژنوتیپ‌های برتر برای این 
دو محبط بو دند. 

در بخش چهارم. ژنوتیپ 05 و ژنوتیپ‌های 
1 و 09 به‌همراه محبط 8 جای داشتند» 
بنابراین برای این محیط با توجه به فاصله آن از 
بای پلات از توانایی جداکنند گی خوبی نیز بین 


ژنوتیپ‌ها برخوردار بود» ژنوتیپ‌های 5 011 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


و 9 ژنوتیپ‌های برتر بودند. در بخش پنجم 
ژنوتیپ 016 در رس همراه با ژنوتیپ‌های 68 
و 10 بدون سا زگاری به هیچ کدام از محیط 
قرار داشتند. در بخش آخر این چندضلعی» 
ژنوتیپ‌های 15 01 و 18) با سا زگاری به 
محیط‌های 9 و 1 قرار داشتند. از دیگر 
کاربردهای این نمای بای‌پلات» شناسایی 
ژنوتیپ‌های دارای پایداری عملکرد بالا بر پایه 
نزدیکی به مبداً بای‌پلات است که بر این اساس 
ژنوتیپ‌های 02 و 12) دارای یایداری عملکرد 
به همه محبط‌ها بودند. 

کاربرد دیگر این نمای بای‌پلات شناسایی 
محیط‌های کلان با ابر-محط‌هااست که 
شمامل محط‌همای ۳2 1:3 4 ۳5و 57 
(نخستین ابر-محیط) و 79و 21 (دومین 
ابر-محیط) بود. محیط 18 جزء هیچ کدام از 
این محیط‌های کلان نبود. محبط‌های کلان 
برای کاستن شمار محیط‌ها در آزمایش‌های 
آینده و همچنین تشخیص نوع برهمکنش شامل 
تغییر در رتبه (ناشی از تفاوت عملکرد ژئوتیپ‌ها 
در هر کدام از گروه‌های محیطی) و تغییر 
در مقدار (ناشی از جای گرفتن برخی از 
محیط‌ها در گروه‌های مشابه) استفاده می شود 
(2006 ,عکلطذ۲ 290 ظ۲۵). پژوهشگران 
دیگری نیز با روش بای‌پلات» ژنوتیپ‌های 
پایدار عدس و محیط‌های کلان را برای آن 
شناسایی کردند :2007 .۵0 ۶ ت۵0 
2۵6 :20132 ,./۸ 6۶ 1211۴0172060 


:17 ,160021 0ص عتا] بع2013 .اه 1 


۴۳۳۲ 


(:2019 .]۵ 6 6061۲501 
محور تستر متوسط ()۸1) برای ارزیابی 
همزمان ميانگین عملکرد دانه و پایداری عملکرد 
ژنوتیپ‌ها در سک بای‌پلات ژنوتی پ 
محور به کار گرفته شد (شکل ۲). رتبه‌یندی 
ژنوتیپ‌هابر روی این مصور که از 
مبداً بای‌پلات و میانگین محیط (میانگین 
نمسرات ۳01و ۳2 محیطها) می گذرد و 
بعد افقی ۸۲0 نیز نامیده می‌شود» نمادی از 
اثر اصلی ژنوتیپ (6) یا میانگین متغیر وابسته 
است (2003 ,16208 2001 ۷۲2۲). بر پایه 
این نمای بای‌پلات. رتبسه ژنوتیپ‌ه ا 
14204>02>03>05>0920 013>06>0 

17>010-018>0128>0152 12201120 
6 بود. 

بعد قائم ۸۲6 که از مب دا بای‌پلات 
می‌گذرد و عمود بر بعد افقی ۸۲0 است؛ 
تقریسی از برهمکنش ژنوتیپ <محیط و در 
نتیجه شاخصی از تنوع یا ناپایداری ژئوتیپ‌ها 
بود (شکل ۲). بر این اساس. ژنوتیپ‌های 115 
7 03 و 6) در بخش بالایی و ژنوتیپ‌های 
9 11 05 و 014 در بش پایین در 
دورترین نقاط از خط ]۸۵ دارای برهمکنش 
ژنوتیپ « محیط بیشتر و پایداری عملکرد کمتر 
بودند. ژنوتیپ‌های 461 610 018 و 012 که 
نزدیک به محور ۸۲6 بودند» علاوه بر پایداری 
عملکرد دانه بودن نسبت به ژنوتیپ‌های دیگر 
دارای عملکرد بالاتر از میانگین کل نیز بودند 
(شکل ۲): 
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شکل ۲- نمایش میانگین مختصات تستر (۸۲0) از 617) بای‌پلات بر اساس عملکرد دانه ۱۸ ژنوتیپ 
شماره ژئوتیپ‌ها و محبط‌ها به‌ترتیب همانند جدول‌های ۱و ۲ است. 
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برای درک روابط بین محبط‌ها از نمای 
برداری 00 بای پلات استفاده می‌شود که در 
آن محیط‌ها از طریق خط‌هایی به مبداً بای‌پلات 
وصل می‌شوند (شکل ۳). بر اساس این نمای 
بای‌پلات. برخی از بردارهای محیطی شامل 
محیط‌های 6 و 17 دارای همبستگی بالایی با 
همدیگر بودند. این نمای بای‌پلات همچنین 
نشان داد که محبط‌های 01 198و ۳9 با 


۴۳۳ 


بردارهای بلد از توانسایی جدا کنضد گی 
(12180111010211082) بالابی برخوردار بودند و 
می‌توانند کارایی نسبی ژنوتیپ‌ها را به درستی 
برآورد کنند. محبط‌های 372 5 4 26و 
7 در حلقه‌های نزدیک مبداً بای‌پلات کمترین 
توانایی جداکنندگی را بین ژنوتیپ‌ها داشتند و 
اطلاعات کمی درباره ژنوتیپ‌ها فراهم ۲ 
محیط‌های 72 5 51 ۳6 و 87 با داشتن 
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زاویه حاده نسبت به محور ۸۸16 از نمایندگی 
(13601696101021170) بیشتری نسبت به سایر 
محیط‌ها برخوردار بودند (2000 ,.01 61 20 ۷). 
محیط‌های با زاوبه حاده نسبت به خط ۸160 
به‌ویژه آنهایی که بردارهای بلندتری نیز دارند» 
همچون محیط ۱ (1 علاوه بر نمود عملکرد 


بالا» به خوبی می‌توانند ژنوتیپ‌های پایدار را از 
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ژنوتیپ‌های ناپایدار جدا کنند و به بیانی دیگر 
دارای توانایی جدا کنندگی بالایی نیز هستند. 

در این محیط (گچساران, ۰)۱۳۹۲-۹۳ مقدار 
بارند گی در مقایسه با میانگین بلندمدت و نسبت 
به سال زراعی قبل افزایش داشت و با توجه به 
پراکنش فصلی مناسب. بارندگی نسبتاً خوب در 
فصل بهار و خنکی هوا نسبت به میانگین طولائی 
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شکل ۳-نمای برداری 26۳ بای‌پلات که روابط بین محیط‌های آزمایش را نشان می‌دهد. شماره ژنوتیپ‌هاو 


محبط‌ها به‌ترتیب همانند جدول‌های ۱و ۲ است. 
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ارزیابی پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌های... 


مدت آن محیط مطلوبی فراهم نمود. به نظر 
می‌رسد که این ویژگی‌های مطلوب محیطی 
سبب نمایندگی و جدا کنن دگی بالای این 
ژنوتیپ‌ها شد. همچنین ضریب تغییرات (۷) 
آزمایش در این محیط ۹/۲ درصد بود که برای 
شرایط دیم مطلوب است. محبط های با توانایی 
جدا کنند گی اماغیر نماینده (همجون 
محیط‌های ۳8 و ۳9) برای گزینش ژنوتیپ‌های 
باسازگاری خصوصی با توجه به تقسیم 
محیط‌های هدف به محبط‌های کلان می‌توانند 
به کار گرفته شوند (شکل ۳. دو محیط 8 و 
9 از نظر مقدار بارندگی نسبت به محیط‌های 
دیگر در شرایط مطلوبی بودند (جدول ۳. 

در شکل ۴ یک دایره کوچک و پیکان در 
بعد افقی ۸۲0 به ژنوتیپ ایده آل اشاره می کند» 
هرچند که ممکن است چنین ژنوتیپی در 
واقعیت وجود نداشته باشد اما می‌تواند مرجصی 
ببرای ارزیسایی سسودمندی ژنوتیسپ 
ر5وو1 
گزینش ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا و پایدار 
(2003 ,16208 200 ۷۵0) باشد. چنین ژنوتیپی 
بیشترین میانگین عملکرد (با بیشترین طول بر 
روی خط ۸۵10) و پایداری عملکرد (کمترین 
فاصله عمودی با خط ۸۲0) را دارد. هر 


,1006100018) و معیناری رای 


اندازه فاصله ژنوتیپ‌ها از این ژنوتیپ ایده‌آل 
بیشتر باشد از مطلوبیت آن (عملکرد و پایداری 
عملکرد) کاسته می‌شود. و نزدیس‌ک‌ترین 


۴۳۳۵ 


ژنوتیپ به ژنوتیپ ایده آل (واقع در اولین دایره 
متحدالمرکز در بای‌پلات) به‌عنوان یکك ژنوتیپ 
مطلسوب می‌تواند در آزمایش‌ه ای بصدی 
نیز استفاده شود. اما ژنوتیپ‌های نامطلوب 
که دور از ژنوتییپ ایده‌آل جای دارند 
می‌توانند در مراحل اولیه به‌تژادی حذف شوند 
(2003 ,ع1620 200 ۷20). بر پایه این نمای 
بای‌پلات. ژنوتیپ‌های 1 6016 08 618 
0 015 و 12) واقع در دایره‌همای اطراف 
ژنوتیپ ایده آل» ژنوتیپ‌های مطلوب بودند 
(شکل ۴). 

تجزیه واریانس ۸۷۲۷/1 نشان داد که اثر 
محیط و برهمکنش ژنوتیپ « محیط بر عملکرد 
دانه معنی‌دار بود. از این‌رو تجزیه پایداری 
ژنوتیپ‌ها برای گزینش ژنوتیپ‌های با عملکرد 
دانه پایدار منطقی به نظر رسید. ژنوتیپ‌های 4) و 
9 بر اساس کلیه شاخص‌های پایداری ۸۷۲۷۲1 
دارای عملکرد پایدار بودند. شاخص انتخاب 
همزمان ([55) بر اساس هر کدام از شاخص‌های 
1 زنوتپ‌همای ۰2 012 و 09 را 
به‌عنوان ژنوتیپ‌های برتر شناسایی کردند. نمای 
جندضلعی بای‌پلات نشان داد که ژنوتیپ‌های 
عدس مورد مطالعه» پرا کندگی مناسبی در 
محبط‌های آزمایشی داشتند. نمای محور تستر 
متوسط و نمای چندضلعی بای‌پلات نشان داد که 
ژنوتیپ‌های 02 و 012 می‌توانند به‌عنوان 


ژنوتیپ‌های مطلوب باشند. 
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شکل ۴-نمای 00 بای‌پلات براساس مقیاس‌بندی متمرکز بر ژنوتیپ برای مقایسه ژنوتیپ‌ها با ژنوتیپ 


ایده آل. شماره ژئو تیپ‌ها و محبط‌ها به ترئیب همانند جدول‌های ۱ و ۲ آنتینتا: 
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نمای برداری 017) بای‌پلات نشان داد که 
محیط 1 «گچساران, ۱۳۹۲-۹۳) بانمود 
عملکرد و توانایی جداکنندگی بالا به خوبی 
می‌توانند ژنوتیپ‌های با عملکرد پایدار را جدا 
کند. در مجموع بر اساس شاخص‌های مختلف 
ببه‌ویژه شاخص‌های انتخاب همزمان بر پایه 
عملکرد دانه بالا و پایداری عملکرد (851) و 
نماهای مختلف بای‌پلات. ژنوتیپ 12 برترین 


۴۳۶ 


0 12016 1 280 12016 2, ۰ 


آزادسازی به عنوان رقم تجاری جدید عدس 
برای شرایط دیم مدنظر قرار گیرد. این ژنوتیپ 
می‌توانند به‌عنوان والدین در برنامه های به‌نژادی 


عدس نیز مورد استفاده باشد. 


سپاسگزاری 
نگارند گان از سد‌تریت و کار کتان مرا کنر 
تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 


استان های کهگیلویه و بویر احمد» لرستان و 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌های... 
ایلام برای پشتیبانی و هماهنگی های لازم برای اجرای این پژوهش سپاسگزاری می کنند. 


۱۹3 

۵۵۵ 2۱0 ۸۲000 1997۰ ,۱۷۲ ۳۱۸9۹2۸۸206 2۳0 م۷ متت60۱02 یم م۳2016۲ 
۳۵۱51۵1(۰ ص) ,مرو 248 ۲۵1161 فهططاوه)۱۷ ۵۶ تطمم‌طوم‌جصرع(1-ع-20ط11 .وااصع1 

نزن < 000۵/۵۵ 2008۰ ۱۷۰ رواصطاع 5292 2۳70 وبا گ 2022000 وم متتقاعطه(1 
۵ 200088۵ وتوممت ۲۱2 قمع وعمزامصمع آتاصع1 مصصمو ۵۶ ۷۱۵10 صتجتع 10۲ 10101201101 
,385-4 :(3) 6 ۵962700 [وعتانهمته۸ ۵۶ امصوژ طوتمهوو .عمتاوتاهاه انامه 

وامصله ه ما ۷۱۵۱۵ صتجع مج مبلجب واتاتماجای ]۸۳۷۲۲ 0۶۴ ۱۱60۵1۵0۵11010 2008۰ وم ۲2۹02012۲ 
0 ۲۱۵۱021021 ۵۶ امصوول مهافتله۳ ,۳۵۵۵۲ 0۳۵20 مد (081) »م10 متتا۵۵/۲26-ظ2۵ 
1791-6۰ :11 

۰( ,۸ ۰ و21( 2110 ویک ۸۸ 9100 مملا .9 م۷۷21 ویک مک و010۳02۲ ۱25 ویک ,۷ مو۲501عطا6 ل 
00۳۲ طوبامطا ومموامصمع ۱۷۱۵۵۲ هزات هل الاصها عاصاواه ۶ه صمتاهع)0ع0] 
467-۰ :4(۰) 42 ۵5۵210 مصصناعع 1 .12012 ۵۶ مصمم اانط رمص رم وتورامصه ۸۱۷۲۲۲۲ 200 

,1۷]۵0۹)8126 20 و.۱۷ م[121106 ومها ۷۰ ,9۳2120 ومع ۱۷۲۰ و1۳02۳062ظ وم م1216 مملط 121700101 
عطا 0۶ ا۵ع۷ 6 ۵۶ وجعتج ۲210100 طا فومنوامصهع تاصع1 ۵۶ ۷۱۵۱۵ 9660 ۵۶ بوانزطاهاگ 2007۰ ۲۲۰ 
:(2) 38 عومممامه هه ۵۶ متام صهتصعیا عتواممج ۸۱۲۸۲۲ طفتامطا حتصم 
۳۵۲5120(۰ 10) 295-302 

آتصع ۳210160 ۲۵۲ تصمصصاع 0ج ۸۱۷۲۳۲۲ .2010 ,۷۲ و۱۷۲۵۵2۳۳8۸۵0 200 ومع 12۱۳۵2206 
66-3 :16 ۹016860 امتنهانهت مخ ۵۶ افصتاول صهاتهعاناظ بصویا ما قافتا 1۵10 

0 ,۰( و۸۲ 2062022060 م۷ ۱۷۱۵220 و.ظ ۳۵2۵۵0۵0 مومع 1۵2۲۱۳۵۱2۵06۳ 
۲ 10200100 اممصمماصو ‏ < عموامصمع ۵۶ ممتاهنااج۳۷ 2014 ۷۲۰ وتو2ه ۱۷09۵۹۵ 
6و۳ صفتمم] 5۳ عطا ۵۶ مهصنهععع۳:۵ م۲ .553-556 .۵۵ .ععصنا اقصعا هر 40مطامصص ۸۵۷۲۲۲ 
۳۵۲5۹۱۵(۰ ) صقن رتمک .ممممتمگممن دومن 

ام ط0تووموع۲ ماو ,20132 م,اصطصامعصمو ,۱ 2۸0 ۱۷۱۵۵۵۱۵۳۸۵۸0 ۱۷۲۰ ومع و12۱۳۵22۸06 
.1۲و معا ماصاً فعمدامصمع اتاصها ۷۵۵ 0مرص. تمه مصتطه‌افصه تم فلورآهمه 
51-5۰ :(2) 3 ۲66019 مه وعمامتووطط معا ۵۶ تاه[ 

و م۵۱6)]210] وم ۸۰ مل۱۷۱۵۳۳۵۵۵0 وءلا! م12ظع02ا2 م۷ م0 ۱۷۱۵۱۵۳۵ ومع 12۲۱۳۵۱2۵06 
-010ظ صا انتلاصاهای ما ۵۶ علورلممه ]مامتها تن ,20130 ۲۰ ۸۵۱009۲ ود 56۲۲60 
4 و۱0۲۱ .ممتاتصمی 4عصنه تملصنا وممنوامصمع ااصع۱ ۵۶ فلقتط کممصصمتوم 
256-2 :(2) 5 ۳101081620 

و۸ ۸۵۰ ۷۱۵۳۱۳۵00 و.۲ 6۲۷6۵ وم]۱۷ ۱۷1۵۱۵۲۱۳۵ ومک۷ وءل2111۳02۳ ومع 12۲۱۳۱72۵060 


م0 ۲210160 ما اتاجع۱ گم بوتانطاهای 4صه مهد مصتمتصنهاعن1 ,2008 ۰ظ ول1۵05)2 200 


۳۳۷ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


0ص معتالنه‌تبهم صا پزوماممطهع۲. 4ج ومعصممی ۵۶ لقصتاهل .عمتاوتاهاد متتامصصهتهمحصمه بوها 
۳۵۲612۴(۰ 18) 93-103 :(1) 43 وعممتاهعم؟! امتنطول 

10۲ وعاصمن .وماهاه) ۳ < 0 ۶۵۲ قامامزها مه ممتام18000 ,1995 ۱۷۰ ۲۰ و۲۵۵۵۵۵۵۵۲۵ 1 
۰ 22 ,۲۵112)ون۸۱ رعصعماوترظ رل‌صعاعجوعیام ۵۶ ماتوعب نا ۲ ,51 1۵0۲۲ مععوم] 

,6۰ ۷۰ ۵۷022 6 وگ ۲۷۰ ,۱۷]210101010 ویک م۸ .ل و1۷2 02 وین .(1 ۸۰ و010اب1 و 60۱۷۵۵۵ 
:1 ولهط )ممصممتزجم هه ما اتلتصاهای فصج ممصهممگتهم صهع]۱۷ .2019 م۲ مافهل 200 
-2940 :111 هیام پ«حمصمنه۸ .عمیونصطمعع ناناظ همع ۵۸۱۷۲۸۲۲ ۵۴۲ ومبطاعع؟ مصتصممومن 
.2960 

م۵۲ < 06۵00۵۵ 2000۰ ,9 ۸ ۱۳۵۷۵۳۸۵۵۲ ۷2۳ 2110 وبا و۲۱2۸)011182 سا .ل ۳۱۳۲۵۵۵۹۵ 
7 ۲۲ :م۸1 طلنامو ط را یه ت0۳ تقمطاه ما که طملامع1۳۵ 
٩0۱۱ 17 )3(: 101-۰,‏ 20 )مها ۵۶ امصول مهمتفه ام ,عمممممتنوم ۱۵10 ۵۶ ولور2021 

۰ ۸ ۸0029121 مق 220 ۱۷۲۵۵20065 ومع و۲۲21 بلط فنص و.ط فصو 
061مص ۵۱۲۲۲ و۵ 2960 م۲ صا ممتامعماص کممممممتز وه < مموامصمع ۵۶ ممتاهناله۲۲ 
,173-0 :(3) 24 5616866 1166 ,۲20] 

امه < مموامصمع گ۵. حملاهتاله۳۷ ,2016 ,۲۱ متاقصعم‌منهم 2۳0 و.ظ متل5۳02۲ 
مها .ععمامصهع و106 ط فمامصصهتوم متامصمع ۵۶ تممامصربه چ 4صه تفای رعطمتا101]012 
۳۵۲5120(۰ 1) 25-42 :(2) 3 ظ270عومک 6۲68610 

۵ ۲۵۵۵۵]20111 ,1997 ۱۲۰ 1۵۳۵ 280 وم ۱20۲۵-0۲0 مت .) و5066 
383-0۰ :7 616866 0۲00 .۵2و50 صا ومتاعتاهاو طانانماماه 

۴ واولقصه )ما0۵ 00۳ 0ج ۸۱۷۲۲۲۲ ۵۶۴ 01۵۵01060 ۲۳۵ .2017 ۲۰ 1۵۳002 200 وم7 م6 ]1 
۵( ۶ امصدول مملممتانمد علهت کممصممزصرم انامه امرم‌صروومووه وهموامصوع نامع[ 
39-۰ :(3) 42 8016968 

0۳6۵0615 ۲۵۲ ۵0۱ لهعنطمرهتم 2 :علوافصع ]مامتها 00۳۲ ,2003 ٩,‏ ,۷۲ ۱2۸98۵ 2100 و۷۷ و۷210 
۰ 271 ,۲۱۵۲102 رط0ا۵ 062ظ ,انا ووع:۳ 0۶۹۵ بممتاتهع 1 .عاعتجمممتوه 4ص داکاه‌تامطمع 

نصاقل اعتط اصمصصمز میاه گن فتوروامصه ]ماما 2006۰ ۸۱ ,۱ واع11۳0 210 و۷۷۰ و۷91 
623-۰ :86 016860 تصه۳۱ ۵۶ اممساه! مهتمصم .عممتاهعااممره مه عمامآممر۳ 

-۱۵80ظ 20 ممتاماآوبه تون 2000۰ 7 ر52۱2۷۳0۲65 21۳00 ود و96۳0 وم مس م۲011 و۷۷ 91 ۷ 
597-۰ :(3) 40 5616866 ۲0۵ .)0اصرژها 00۲ فص جر 0عققها ممتاممتاوه 1۲ صمصطم1 وم 

.2012 ۲۶۰ ,۱۵۲۱۳۵۱۸۸۵0۵ 2۳00 وی 6 92022000 وم ۲2۱۹۱2021 م۲ ما7 
صم ناه ۵۶ ومعناوهمصه مصتمنا ه۵ممنصه ما ممتاممتهاصا اممصممت وی < 2۵0۵8 0 
,3126-6۰ :3 ۵۹۵۵۲۵۲ ۲10۱0۵1621 0۶ واقصصم ,061مصط ۵۱۷۲/۲ 

0 ۰ 0۶ واول افص آهعتاوتاهاه .1988 6۰ ,۳۲۲ 620۵ 200 و.ل .۸ ۷۷۲۱۵6 .۷۷ ۰ 7,006 
388-۰ :80 اهنامز پوجطمصمتهن .ق0 


۴۳۳۸ 


